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บทคัดยอ 

 
บทความน้ีนําเสนอโปรแกรมจําลองเพื่อการแสดงผลการเขียนและการอานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟ                

ในระบบการบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็กโดยอาศัยภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงดวยโปรแกรม MATLAB (GUI) โดยโปรแกรมจําลองน้ี
ประกอบดวยขั้นตอนวิธีการสรางภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงใหมีสภาพความเปนแมเหล็กตามลักษณะการเขียนขอมูลระดับบิต
การสรางสัญญาณอานกลับรวมกับการสรางสวนติดตอผูใชงาน ผลการจําลองจะแสดงใหเห็นถึงลักษณะของภาพส่ือบันทึก
แมเหล็กจริงที่มีสภาพความเปนแมเหล็กสอดคลองกับบิตขอมูลและลักษณะของสัญญาณอานกลับที่ไดจากการใชภาพส่ือ
บันทึกขอมูลจริงที่แตกตางในแตละกรณี โดยผูใชงานสามารถกําหนดจํานวนขอมูลระดับบิตใหเปนตามตองการหรือเปนแบบ
สุมได ซ่ึงทําใหผูที่ศึกษาเก่ียวกับระบบการบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็กเขาใจภาพรวมของระบบการบันทึกขอมูลมากยิ่งขึ้น 
 
คําสําคัญ: สวนติดตอผูใชงาน, ภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริง, การจําลองการเขียน/การอานสัญญาณขอมูล 

 
Abstract 

 
This paper presents a simulation tool for demonstrating the writing and reading data signal of 

Hard Disk Drives (HDDs) in magnetic recording system using a real magnetic media image based on 
MATLAB tools. The simulation system consists of the magnetization generator with the real magnetic 
media image, readback signal generator and graphical user interface (GUI) structure. The simulation results 
show that the magnetization on real magnetic media image corresponds with the recorded bits and the 
readback signal can be generated in each case depends on magnetization. Moreover, the recorded bit 
number can be defined with either user or randomly, and simulation system also help who studied 
understand in overall of the magnetic recording systems. 
 
Keywords: GUI, real magnetic media image, writing/reading information signal 
 
บทนํา  
  

การศึกษาการประมวลผลสัญญาณ (signal processing) ในระบบการบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็ก (magnetic 
recording system) เพื่อใหสามารถเขาใจหลักการไดอยางชัดเจนและถูกตองน้ัน ตองอาศัยการพิจารณาผลลัพธหรือลักษณะ
ของสัญญาณเอาตพุตเกิดขึ้นจากแตละสวนของระบบอยางละเอียดเน่ืองจากขั้นตอนการประมวลผลสัญญาณในระบบการ
บันทึกขอมูลเชิงแมเหล็กที่สําคัญน้ันประกอบดวยหลายสวน อาทิเชน กระบวนการการจําลองส่ือบันทึกขอมูล กระบวนการ
เขียนขอมูลลงส่ือบันทึกขอมูลและการไดมาซ่ึงสัญญาณอานกลับ กระบวนการตรวจสอบและแกไขความถูกตองของขอมูล เปนตน 
ซ่ึงลวนแลวแตเปนหลักการที่สําคัญตอการศึกษาระบบการบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็กทั้งส้ิน ดังน้ันจึงมีความจําเปนที่ตองศึกษา
หลักการและขั้นตอนวิธีตาง ๆ ของแตละสวนอยางละเอียด ซ่ึงในปจจุบันน้ียังไมมีเครื่องมือหรือโปรแกรมที่ใชแสดงลักษณะ
ของการจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟอยางชัดเจนและงายตอการศึกษาทําความเขาใจ 

                                                        
1 สาขาวิชาวิศวกรรมสารสนเทศและการส่ือสาร คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี, E-mail: nontarat.brk@gmail.com 
2 วิทยาลัยนวัตกรรมการจัดการขอมูล สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง, E-mail: kwchanon@kmitl.ac.th 



Vol. 9 No. 1 July – December 2014 

42 | Journal of Western Rajabhat Universities    

บทความน้ีจึงนําเสนอโปรแกรม GUI สําหรับการจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟโดยอาศัย
ภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริง เพื่อเปนเครื่องมือในการชวยวิเคราะหและสังเกตผลลัพธหรือลักษณะของสัญญาณเอาตพุตบางสวน
ของระบบใหชัดเจนยิ่งขึ้น อีกทั้งยังชวยใหผูศึกษาเขาใจกระบวนการเขียน/อานขอมูลในระบบการบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็ก
เพิ่มขึ้นอีกดวย โดยบทความน้ีไดนําเทคนิคการประมวลผลสัญญาณดิจิตอลรวมกับการประมวลผลภาพดิจิตอลเพื่อนํามาสราง
เปนโปรแกรมการจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟดวยภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงขึ้นดวยโปรแกรม 
MATLAB (GUI) 

จากผลการจําลองระบบแสดงใหเห็นถึงกระบวนการเขียน/อานสัญญาณขอมูลจากส่ือบันทึกขอมูล ซ่ึงนอกจากผูที่ศึกษา
จะเขาใจลักษณะการเขียน/อานขอมูลในระดับบิตแลวยังชวยใหผูที่ศึกษาเขาใจภาพรวมของระบบการบันทึกขอมูลมากยิ่งขึ้นดวย 
 
แบบจําลองของระบบบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็ก (Magnetic Recording System Model) 
  

ระบบการบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็กของฮารดดิสกไดรฟสามารถจําลองดังรูปภาพที่ 1 โดยมีกระบวนการตาง ๆ  เริ่มจาก 
บิตขอมูลขาวสาร (message bits) จะถูกนํามาเขาสูกระบวนการเขียนขอมูล ซ่ึงประกอบดวย การเขารหัสโดยวงจรเขารหัส
แกไขขอผิดพลาด (error-correction code (ECC) encoder) ซ่ึงเปนกระบวนการเพิ่มบิตขอมูลเขาไปในบิตขอมูลขาวสาร 
เพื่อชวยในการตรวจสอบและแกไขขอผิดพลาดของขอมูล จากน้ันขอมูลจะถูกแปลงเปนคล่ืนกระแสไฟฟาเขียน (write 
current waveform) ดวยวงจรมอดูเลเตอร (modulator) กอนที่คล่ืนกระแสไฟฟาเขียนจะถูกปอนไปยังหัวเขียน เพื่อเขียน
ขอมูลลงในส่ือบันทึกใหส่ือบันทึกมีสภาพความเปนแมเหล็กตามลักษณะของบิตขอมูลที่ถูกบันทึก 
 สําหรับขั้นตอนของกระบวนการอานขอมูลน้ัน หัวอานจะทําการอานขอมูลจากส่ือบันทึกที่มีสภาพความเปนแมเหล็ก 
ซ่ึงสัญญาณที่อานไดน้ันถูกเรียกวาสัญญาณอานกลับ (readback signal) จากน้ันสัญญาณอานกลับจะถูกนําไปประมวลผล              
ในขั้นตอนกระบวนการอานขอมูล ไดแก วงจรการชักตัวอยางขอมูล (sampling) วงจรปรับเทา (equalizer) วงจรตรวจหา 
(detector) และจะถูกถอดรหัสอีกครั้งดวยวงจรถอดรหัสแกไขขอผิดพลาด (error-correction code (ECC) decoder)             
อีกครั้งหน่ึงกอนกลับมาเปนบิตขอมูลขาวสารที่ถูกตอง (Rosecamp et al, 2002) 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปภาพที่ 1 แบบจําลองของระบบบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็ก 
  

จากรูปภาพที่ 1 แสดงแบบจําลองของระบบบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็ก โดยบทความน้ีจะเปนการสรางโปรแกรม GUI 
ในสวนของการกระบวนการเขียน/อานขอมูลจากส่ือบันทึกขอมูลเทาน้ันโดยเปล่ียนแปลงบิตขอมูลขาวสารและภาพส่ือบันทึก
แมเหล็กจริงในแตละกรณี เพื่อตรวจสอบสัญญาณอานกลับที่ไดจากบิตขอมูลและภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงในกรณีตาง ๆ        
ที่แตกตางกัน 
 
ภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริง (Real Magnetic Media Image) 
  

เน่ืองจากส่ือบันทึกจริงน้ันมีขนาดเล็กมาก การจําลองส่ือบันทึกสําหรับศึกษาระบบการบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็ก             
จึงเปนขั้นตอนสําคัญขั้นตอนแรกในงานวิจัยเก่ียวกับระบบการเขียนอานและการจําลองชองสัญญาณของฮารดดิสกไดรฟ จึงทําให

ข้ันตอนวิธีของกระบวนการ
เขียนขอมูล 

บิตขอมูลขาวสาร 

บิตขอมูลขาวสาร ข้ันตอนวิธีของกระบวนการ 
อานขอมูล 

สัญญาณอานกลับ 

สื่อบันทกึขอมูล 

คลื่นกระแสไฟฟาเขียน 

หัวเขียน/อาน 

กระบวนการเขียน/อานขอมลูจากสื่อบันทกึ 
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มีงานวิจัยที่ไดนําเสนอแนวความคิดเก่ียวกับการสรางแบบจําลองส่ือบันทึกขึ้น โดยอาศัยขั้นตอนวิธีตาง ๆ เชน การจําลอง               
ส่ือบันทึกโดยอาศัยหลักการของ Discrete Voronoi (Krishnan et al, 2009) การจําลองส่ือบันทึกดวย Microcell (Chan et al, 
2009) เปนตน ซ่ึงเราพบวาแบบจําลองส่ือบันทึกที่ไดจากกระบวนการดังกลาวน้ีมีความสอดคลองกับลักษณะของส่ือบันทึกจริง
ไมมากนัก เน่ืองจากลักษณะการเรียงตัวของเกรน (grain) ในส่ือบันทึกกอนการเขียนขอมูลระดับบิตไมเสมือนกับการเรียงตัว
และขนาดของเกรนในส่ือบันทึกแมเหล็กจริง ทําใหผลการวิจัยน้ันมีความคลาดเคล่ือนแตกตางจากลักษณะของส่ือบันทึกจริง            
ที่ใชผลิตฮารดดิสกไดรฟในโรงงานอุตสาหกรรม บทความน้ีจึงนําเสนอการนําภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงและมีความแตกตางกัน
มาใชทดสอบในโปรแกรม GUI สําหรับจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟที่สรางขึ้น เพื่อตรวจสอบ
ลักษณะของสัญญาณอานกลับที่ได จากรูปภาพที่ 2 แสดงลักษณะของส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่แตกตางกันและถูกนํามาใช
ทดสอบโปรแกรม GUI ที่สรางขึ้นสําหรับจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟ ซ่ึงจะเปนแนวทางในการ
พัฒนาการจําลองชองสัญญาณการบันทึกขอมูลตอไป 
 

 
 (ก)  (ข) (ค) 
รูปภาพที่ 2 ลักษณะภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่แตกตางกันและนํามาใชทดลองในโปรแกรม GUI สําหรับจําลองการเขียน/

อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟ 
  
ข้ันตอนวิธีการสรางภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่มีสภาพความเปนแมเหล็ก 

 
บทความน้ีอาศัยกระบวนการเขียนขอมูลระดับบิตลงส่ือบันทึกแมเหล็กจริงดวยภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงจาก

งานวิจัย (Bumrungkiat et al, 2013) เพื่อใหภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงน้ันมีลักษณะเหมือนมีสภาพความเปนแมเหล็กโดยได
อาศัยภาพดิจิตอลส่ือบันทึกแมเหล็กจริงมาเปนภาพเริ่มตนของกระบวนการและนําหลักการการประมวลผลภาพดิจิตอล                
ที่เหมาะสมเขารวมสราง โดยมีขั้นตอนการดําเนินการแสดงดังรูปภาพที่ 3 (ก) ซ่ึงภาพส่ือบันทึกที่มีสภาพความเปนแมเหล็กน้ัน
จะถูกกําหนดใหมีความเปนแมเหล็กในสองสถานะน่ันคือ “1” กับ “-1” กอนทําการประสานจังหวะ (convolution) แบบสอง
มิติกับผลตอบสนองหัวอานเพื่อใหไดสัญญาณอานกลับแสดงขั้นตอนกระบวนการประมวลผลสัญญาณเพื่อสรางสัญญาณ              
อานกลับจากภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงดังรูปภาพที่ 3 (ข) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก)         (ข) 
รูปภาพที่ 3 (ก) ขั้นตอนวิธีการสรางโปรแกรมจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลจากฮารดดิสกไดรฟดวยภาพส่ือบันทึก
แมเหล็กจริง และ (ข) ขั้นตอนวิธีการสรางภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่มีสภาพความเปนแมเหล็กจากบิตขอมูลตัวอยาง 
 
 
 
 
 

ภาพสื่อบันทึกแมเหล็กจริง 

กระบวนการประมวลผลสญัญาณเพื่อแทนบิตขอมลูลงภาพสื่อบนัทึกแมเหล็กจริง 
 1) ขั้นตอนการเตรียมและปรับปรุงคณุภาพภาพสื่อบันทึกแมเหล็กจริง 
 2) ขั้นตอนการสุมบิตขอมูลตัวอยาง 
 3) ขั้นตอนการแทนบิตขอมลูตัวอยางลงภาพดิจิตอลสื่อบันทึกแมเหล็กจริง 
 4) ขั้นตอนการตัดสินใจ 

ภาพสื่อบันทึกแมเหล็กจริงท่ีมีสภาพความเปนแมเหล็ก 

 
กระบวนการประมวลผลสญัญาณเพื่อสรางสัญญาณอานกลับ 
 1) ขั้นตอนการสรางผลตอบสนองหัวอานของฮารดดิสกไดรฟ 
 2) ขั้นตอนการการประสานจังหวะแบบสองมิติ 

สัญญาณอานกลบั 

ภาพสื่อบันทึกแมเหล็กจริงท่ีมีสภาพความเปนแมเหล็ก 
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ข้ันตอนวิธีการสรางสัญญาณอานกลับ 
 

กระบวนการอานสัญญาณขอมูลจากฮารดดิสกไดรฟ เปนกระบวนการหน่ึงที่อาศัยผลตอบสนองของหัวอาน 
(Sensitivity function) (Yamashita et al, 2011) โดยผลตอบสนองดังกลาวเม่ือนําไปประสานจังหวะแบบสองมิติ (2D 
Convolution) (Yamashita et al, 2011) กับภาพส่ือบันทึกจริงที่มีสภาพความเปนแมเหล็ก ดังสมการที่ 1 

 

       ( , ) ( , ) ( , )V x y M x y d d  (1) 
 

เม่ือ ( , )M x y คือ สภาพความเปนแมเหล็ก (magnetization) ของส่ือบันทึกขอมูล และ  ( , )x y  คือ ผลตอบสนอง

หัวอานของฮารดดิสกไดรฟ และสัญญาณอานกลับน้ีจะถูกนําไปใชประมวลผลสัญญาณรวมกับขั้นตอนวิธีตาง ๆ ของระบบ
บันทึกขอมูลเชิงแมเหล็กตอไป 
 
วิธีการทดลอง 
 

โปรแกรมจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลจากฮารดดิสกไดรฟดวยภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงดวยโปรแกรม 
MATLAB โดยทําการสรางโปรแกรม GUI ใน 2 ลักษณะ คือ โปรแกรม GUI สําหรับจําลองการอานสัญญาณขอมูลของ
ฮารดดิสกไดรฟและโปรแกรม GUI สําหรับจําลองการเขียนสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟแสดงดังรูปภาพที่ 4 
 

โครงสรางโปรแกรม GUI สําหรับจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟ 
 

 
 

 
(ก)                                                                       (ข) 

รูปภาพที่ 4 สวนติดตอผูใชงานโปรแกรม GUI สําหรับจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟ 
 

จากรูปภาพที่ 4 (ก) แสดงลักษณะสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมจําลองการเขียนสัญญาณขอมูลฮารดดิสกไดรฟ                    
ลงภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริง และรูปภาพที่ 4 (ข) แสดงลักษณะสวนติดตอผูใชงานโปรแกรมจําลองการอานสัญญาณขอมูล
ฮารดดิสกไดรฟเพื่อสรางสัญญาณอานกลับจากภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงซ่ึงประกอบดวยสวนประกอบตาง ๆ ดังน้ี 

สวนที่ 1: หนาตางแสดงภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่ถูกนํามาใชงาน โดยภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่นํามาใช
งานน้ัน ตองเปนภาพที่เห็นลักษณะโครงสรางของเกรนและขอบของเกรนแตกตางกันอยางชัดเจน ดังตัวอยางรูปภาพที่ 2 (ก), 
รูปภาพที่ 2 (ข) และรูปภาพที่ 2 (ค) 

สวนที่ 2: สวนของการตั้งคาบิตขอมูลที่ตองการบันทึก ประกอบดวย  
- ตัวเลือกการกําหนดขอมูลดวยตนเอง (fix/information) 
- ตัวเลือกการบันทึกขอมูลแบบสุม (random) 
- จํานวนบิตขอมูลที่ตองการบันทึก (bits) โดยจํานวนบิตขอมูลที่ตองการบันทึกน้ันสามารถกําหนดไดอยาง

อิสระ แตการกําหนดจํานวนบิตขอมูลที่ตองการบันทึกตองอยูภายใตเง่ือนไขความเปนจริงของจํานวนเกรนตอบิตเซลล (bit 
cell) น่ันคือ จํานวนเกรนของส่ือบันทึกแมเหล็กจริงตอหน่ึงบิตเซลล ควรมีคาประมาณ 4-5 เกรน 

สวนที่ 6 

สวนที่ 7 

สวนที่ 8 

สวนที่ 1 

สวนที่ 2 

สวนที่ 3 

สวนที่ 4 สวนที่ 5 
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สวนที่ 3: หนาตางแสดงภาพรูปแบบบิตขอมูลที่ตองการบันทึก โดยจะแสดงผลลัพธหลังจากการตั้งคาในสวนที่ 2  
สวนที่ 4: หนาตางแสดงผลการประมวลผลสัญญาณภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงกับรูปแบบบิตขอมูลที่ถูกบันทึก 
สวนที่ 5: หนาตางแสดงผลลัพธภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่มีสภาพความเปนแมเหล็กจากบิตขอมูล 
สวนที่ 6: หนาตางแสดงภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่มีสภาพความเปนแมเหล็ก 
สวนที่ 7: หนาตางแสดงลักษณะของผลตอบสนองของหัวอาน 
สวนที่ 8: หนาตางแสดงลักษณะของสัญญาณอานกลับ 

 
ผลการทดลอง 
  

การทดลองจะดําเนินการทดสอบกับภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงจํานวน 2 ภาพ ในสถานการณการบันทึกขอมูลลง
ภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่แตกตางกัน ตัวอยางการทดสอบโปรแกรม GUI สําหรับจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของ
ฮารดดิสกไดรฟแสดงดังน้ี 
 

   
(ก)                                                                       (ข) 

รูปภาพที่ 5 โปรแกรม GUI สําหรับจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟ 
เม่ือกําหนดรูปแบบบิตขอมูลแบบสุม จํานวน 8 บิต 

 

จากรูปภาพที่ 5 (ก) แสดงผลการใชงานโปรแกรมจําลองการเขียนสัญญาณขอมูลฮารดดิสกไดรฟลงภาพส่ือบันทึก
แมเหล็กจริงโดยกําหนดจํานวนบิตขอมูลแบบสุม จํานวน 8 บิต ซ่ึงจากการทดลองพบวา บิตขอมูลที่บันทึกน้ัน คือ 00100010 
(พื้นที่สีดํา แทนบิตขอมูล “0” และพื้นที่สีขาว แทนบิตขอมูล “1”) และรูปภาพที่ 5 (ข) แสดงผลการใชงานโปรแกรมจําลอง
การอานสัญญาณขอมูลฮารดดิสกไดรฟเพื่อสรางสัญญาณอานกลับจากภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่ไดจากการใชงานในรูปภาพที่ 5 (ก) 

 

  
(ก)                                                                       (ข) 

รูปภาพที่ 6 โปรแกรม GUI สําหรับจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟ 
เม่ือกําหนดบิตขอมูลแบบกําหนดรูปแบบบิตขอมูล จํานวน 10 บิต 
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 จากรูปภาพที่ 6 (ก) แสดงผลการใชงานโปรแกรมจําลองการเขียนสัญญาณขอมูลฮารดดิสกไดรฟลงภาพส่ือบันทึก
แมเหล็กจริงโดยกําหนดรูปแบบบิตขอมูลจํานวน 10 บิต คือ 100101000 และรูปภาพที่ 6 (ข) แสดงผลการใชงานโปรแกรม
จําลองการอานสัญญาณขอมูลฮารดดิสกไดรฟเพื่อสรางสัญญาณอานกลับจากภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่ไดจากการใชงาน          
ในรูปภาพที่ 6 (ก) 
 

  

 (ก)                                                                       (ข) 
รูปภาพที่ 7 โปรแกรมGUI สําหรับจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟ 

เม่ือกําหนดบิตขอมูลแบบสุม จํานวน 10 บิต 
 

 จากรูปภาพที่ 7 (ก) แสดงผลการใชงานโปรแกรมจําลองการเขียนสัญญาณขอมูลฮารดดิสกไดรฟลงภาพส่ือบันทึก
แมเหล็กจริงโดยกําหนดรูปแบบบิตขอมูลแบบสุมจํานวน 10 บิต และรูปภาพที่ 7 (ข) แสดงผลการใชงานโปรแกรมจําลองการ
อานสัญญาณขอมูลฮารดดิสกไดรฟเพื่อสรางสัญญาณอานกลับจากภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่ไดจากการใชงานในรูปภาพที่ 7 (ก) 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

โปรแกรม GUI สําหรับจําลองการเขียน/อานสัญญาณขอมูลของฮารดดิสกไดรฟโดยอาศัยภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริง
เปนเครื่องมือที่ชวยในการแสดงผลการจําลองภาพส่ือบันทึกแมเหล็กจริงที่ผานการเขียนขอมูลใหมีสภาพความเปนแมเหล็ก
อยางชัดเจนและถูกตอง อีกทั้งสามารถวิเคราะหลักษณะของสัญญาณอานกลับได ซ่ึงจากการทดลองในสถานการณตาง ๆ น้ัน 
พบวาหากใชภาพส่ือบันทึกขอมูลจริงที่ตางกันเปนภาพตั้งตน จะใหสัญญาณอานกลับที่มีลักษณะตางกันดวย ซ่ึงโปรแกรม GUI 
ที่สรางขึ้นน้ีเหมาะสําหรับนําไปเพื่อศึกษาหลักการประมวลผลสัญญาณขั้นตนในระบบบันทึกขอมูลเชิงแมเหล็กอยางมี
ประสิทธิภาพ 
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การจัดการขอมูล สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ที่ใหการสนับสนุนสถานที่และเครื่องมือในการทํา
วิจัยและการทดลองน้ี   
 
 

เอกสารอางอิง 
 
Bumrungkiat, N., Warisarn, C., & Kovintavewat, P. (2013). A Magnetized Grain Modeling Method Based on 

the Image of Real Magnetic Grains for Two-Dimensional Magnetic Recording. 28th ITC-CSCC 
conference, July 2013. 

Chan, K.S., Miles, J.J., Hwang, E., Kumar, B.V.K.V., Zhu, J., Lin, W., & Negi, R. (2009). TDMR platform 
simulations and experiments. IEEE Trans. Magn., 45 (10, Oct), 3837–3843. 



ปที่ 9 ฉบับที่ 1 กรกฎาคม – ธันวาคม 2557 

  วารสารวิชาการราชภัฏตะวันตก | 47 

Krishnan, A.R., Radhakrishnan, R., Vasic, B., Kavcic, A., Ryan, W., & Erden, F. (2009). 2-D magnetic recording: 
Read channel modeling and detection. IEEE Trans. Magn., 45 (10, Oct), 3830–3836.  

Rosecamp, T.A., Boerner, E.D., & Parker, G.J. (2002). Three-Dimensional modeling of perpendicular recording 
with soft underlayer. Journal of Applied Physics, 91 (10, May), 8366 - 8368. 

Yamashita, M., Osawa, H., Okamoto, Y., Nakamura, Y., Suzuki, Y., Miura, K., & Muraoka, H. (2011). 
Read/Write Channel Modeling and Two-Dimensional Neural Network Equalization for Two-
Dimensional Magnetic Recording. IEEE Trans. Magn., 47 (10, Oct), 3558–3561.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




